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Positive F votprint Housing ar tvarvetenskaplig
forskning for helbetstankande kring innovativ
hillbar bostads- och stadsutveckling.

Positive Footprint Housing ir tvirvetenskaplig forskning for hel-
hetstinkande kring innovativ hallbar bostads- och stadsutveckling.
Projektet ska resultera i 6kad miljémaissig, social och ekonomisk
hillbarhet ddr vunna insikter och lirdomar fir sin forsta praktiska
tillimpning i Bostadsrittsféreningen Viva, med 132 bostider

i Guldheden, intill Chalmersomradet i Géteborg.

Projektet dr initierat av Riksbyggen i samverkan med bland andra
Johanneberg Science Park, Chalmers, Géteborgs universitet,
Goteborg Energi, Goteborgs Stad och RISE — Research Institutes
of Sweden.
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Méjligheternas energisystem

Det pagér en omstillning av Sveriges energisystem dér fornybara

energikillor som biobrinsle, vindkraft och solenergi succesivt ersitter
kirnkraft och fossila brinslen. Hur den nédvindiga omstéillningen
paverkar bostadsrittsforeningar har utretts och den utredningen
ligger till grund f6r de 16sningar som finns i Brf Viva.

Med hjilp av 6kad digitalisering moéjliggors nya sitt att styra
och automatisera vira energisystem. Detta ir en viktig del for att i
framtiden kunna komplettera sméskaliga l6sningar med storskalig
produktion av kraft och virme pi ett bra sitt. Med hjilp av att
anvinda flera olika energikillor har ett flexibelt energisystem skapats
t6r Brf Viva, vilket méjliggér produktion och lagring av el, virme och
kyla—i samklang med miljén och omgivningen runt omkring.

Brf Viva dr designat f6r att kunna fungera som ett plusenergi-
kvarter sett till byggnadernas energibehov. Med hushallselen
bortriknad kommer byggnaderna att kunna leverera mer energi 6ver
ett dr in vad de anvinder.
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Ettkretslopp avenergifransolenoch berget
Taken pé de tre hoga husen samt ett av de laga husen dr helt tickta
av solceller. Genom att placera solceller pa Brf Vivas tak, som dr
designade for att kunna finga s mycket solenergi som maijligt,
maximeras méjligheten att producera el. Solcellsanliggningen
beridknas kunna producera cirka 160 ooo kWh under ett 4r med
normal solinstrdlning, vilket till exempel ticker behovet f6r hushallsel
och limnar ett 6verskott till fastighetens elbehov. Byggnaden virms
sedan med bergvirme dir elen till viss del kommer frin solcellerna
pa taket.

Under Brf Viva finns 19 borrhél i berget, borrade till cirka 230
meters djup. Dir dr temperaturen relativt konstant och ligger runt
drsmedeltemperaturen i Goteborg som dr ungefir dtta grader.

Med hjilp av virmepumpar héjs temperaturen till 30 - 55 grader
beroende pi sisong. Det varma vattnet leds frin huvudcentralen till
undercentraler i husen dér det sedan virmevixlas. Virmen f6rs pa si
sitt 6ver till radiatorsystemet som virmer ligenheterna. For utokad
flexibilitet finns dven fjirrvirme installerat.

I varje undercentral produceras ocksi varmvatten genom att
temperaturen hojs till ca 6o grader med virmepumpar. Brf Vivas
bergvirmeanliggning dr dimensionerad for att klara uppvirmning
och tappvarmvattenberedning dven under de kallaste dygnen, utan
extra tillskott av el.

Den laga temperaturen i borrhilen under Brf Viva méjliggor ocksé
produktion av frikyla under sommarménaderna till nirliggande
fastigheter. Att producera frikyla minskar energianvindningen
och 6kar effektiviteten pa virmepumparna. Overskottsvirmen
frin mottagaren virmer upp returvattnet nagot efter att det har
virmevixlats. Nir detta sedan pumpas tillbaka till Brf Viva och
f6rs ned i borrhalen igen virms berget kring borrhalen laingsamt
upp. Virmepumparna som producerar virme till féreningen kriver
dirigenom mindre energi under vintern nir behovet av virme ir
som storst.

RAPPORT: BRF VIVAS ENERGISYSTEM 3



OOOO

a—
Inkommande
fljarrvarme

Vardefullflexibilitet

I en framtid ddr mer energi kommer frén sol- och vindkraft
kommer priset pé el att variera mer frin timme till timme 4n vad
det gor idag. Det gor att det finns 6kade incitament att flytta el- och
virmeanvindning till de timmar da priset dr ligre och mer férnybar
produktion ér tillginglig. Nir elpriset svinger paverkas ocksi
produktionskostnaden for fjarrvirme.

I fjirrvirme- och elnitet vill man ocksa fi bort de hogsta
konsumtionstopparna for att slippa starta de s kallade spetslast-
anliggningarna som fortfarande ofta eldas med fossila brinslen som
olja och naturgas. Darfér finns ett virde av att kunna utnyttja lagrad
energi och balansera energianvindningen i Brf Viva till timmar med

ligre behov.
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Batterilager Boendebeteende Berg-
varme

Lagring och utbyte avenergi

I Brf Viva finns flera inbyggda méjligheter att lagra energi.
Ackumulatortankar, virmetréga byggnadsstommar i betong och
bergvirmeanliggningens borrhal ger méjlighet att lagra virme.
Ackumulatortankarna kan anvindas for att flytta virme under dygnets
timmar och borrhilen under Viva kan flytta virme 6ver arstider.

I takt med att eldrivna fordon blir allt vanligare 6kar midngden
batterier pd marknaden. For forsta gingen testas begagnade
bussbatterier for att lagra elenergi i Brf Viva. Lagret bestir av 14
begagnade bussbatterier frin Volvo som tillsammans kan lagra cirka
200 kWh.

Nir batterierna plockas ut frin bussarna har de fortfarande
ca 80% kapacitet kvar vilket innebir att batterierna fortfarande
har mycket kvar att ge och kan anvindas ytterligare en tid som
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Komponenterna som ingdr i Brf Vivas energisystem.

Elfordon - <"

stationdrt energilager innan de dtervinns. Energilagret mojliggor att Boendebeteende

en storre andel egenproducerad el kan anvindas inom fastigheten. Alla energibirare férutom uppvirmning miits individuellt i alla
Uppskattningsvis kommer batterilagret att minska sald solel frin ligenheter. Féreningen bestimmer en fast kostnad for el, varm- och
20% till cirka 4%. Primirt laddas batterilagret frin solcellerna men kallvatten som sedan debiteras efter vad ligenheten har forbrukat.
kan ocksa vid behov laddas frin elnitet. Genom den flexibiliteten En app hjilper till att visualisera hur forbrukningen forindrar sig
beriknas effekttopparna minska frin 170 kW till 130 KW. 6ver méinader och dr och dven hur den egna ligenheten férbrukar
Ellagrets funktioner beskrivs mer i detalj i rapporten Lagring av el i jimfort med 6vriga ligenheter pd Viva. Plusenergibalansen for hela
begagnade elbussbatterier i Riksbyggen Brf Viva. fastigheten kan ocksa foljas via informationstavlor i trapphusen.
Géteborg Energi leder ett arbete med hilp av RISE att Detta ger bostadsinnehavarna méjlighet att sjilva bli medvetna om
plocka fram en algoritm som kan skicka smarta styrsignaler till sin konsumtion och ger ocks ett incitament att dndra denna.

Vivas styrsystem. Tillsammans med prognoser for Brf Vivas
energianvindning, solelsproduktion och el- och fjarrvirmenitets
belastning kommer en berikning goras som ska ligga till grund for
hur Vivas energisystem styrs.
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Omstallningen av varldens energisystem
pagariBrfVival

Under de fem till tio f6rsta aren kommer Brf Viva fungera som en
testbddd dir den lokala produktionen och flexibiliteten tillsammans
med olika affirsmodeller kommer att utvirderas. Tester och
utvirderingar kommer att anpassas for att £ ut sa mycket ny
kunskap som méjligt. Attha Brf Viva som plattform for forskning
och innovation kommer dirfor leda till stort utbyte med andra
forskningsprojekt. Efter utvirderingsperioden avgors vilka 16sningar
som blir permanenta i Brf Viva.

Under utvirderingsperioden kommer affirsmodellerna att vara
anpassade sd att Brf Vivas driftsekonomi inte ska kunna paverkas
negativt jimfort med om man inte hade haft fjirrvirme och lagring
av solel.
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Ett 6vergripande schema Gver Brf Vivas energisystem.

Utvirderingen av de olika energilésningarna kommer att ske
tillsammans med de boende i Brf Viva och forskare frin Chalmers
och RISE, Géteborg Energi, Riksbyggen, Volvo, Stena Metall,
Viistra gotalandsregionen och Johanneberg Science Park.

Under fem ar dr Brf Viva en part i innovationsprogrammet, IRIS,
som dr ett EU finansierat projekt och en del av Horizon 2020. IRIS
ir kort f6r "Integrated and Replicable solutions for co-creation In
Sustainable cities” och syftar till att bygga billigare, bittre, mer
tillgangliga och mer tillforlitliga energisystem och mobilitetstjinster
for en bittre och mer héllbar urban tillvaro. Tillsammans med
flera aktorer i Goteborgs stad skall Brf Viva visa vigen for andra
stdder runtom i Europa for att underldtta omstillningen. Férutom
energisystemet bidrar Brf Viva dven med héllbara mobilitetslosningar
tillsammans med EC2B.
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FOR MER INFORMATION KONTAKTA:
Mari-Louise Persson, Energistrateg
08-698 4174
mari-louise.persson@rikshyggen.se
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